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Im zweiten Lesehappen geht es noch einmal in
die gleiche Zeit zurtick, aber zu den Anfingen
des CAN-digital-Bahn-Projekts im Jahr 2008,
denn diese Basteleien rund um den CAN-Bus
sind untrennbar mit dem Schreiben von unse-
ren Beitrdgen verbunden.

War das Projekt urspriinglich nur als reines
Riickmelde-System gedacht, wurde es schnell
auch an die Central Station 1 und ECoS ange-
passt.

Nach dem Erscheinen der Central Station 2

und den ersten dazu passenden Modulen im
CAN-digital-Bahn-Projekt kam immer mal wie-
der die Frage vom Verlag, ob es nicht wieder et-
was Neues zu berichten gdbe. So kam dann eins
zum anderen und es entstanden weitere neue
Module und dazu Beitrdge fiir die Zeitschiften.
Das CAN-digital-Bahn-Projekt gibt es auch
heute noch und es wird dort sicher noch das ein
oder andere ganz neue Modul geben. Nur sind
die Basteleien mittlerweile technisch deutlich
anspruchsvoller und die Module - aufgrund des
Interesses der Anwender und ihrer Vorliebe fiir
fertige Gerite statt Bausidtze - immer professio-
neller geworden.

So wollen wir einmal die Briicke vom ersten
,SwitchMann” - damals noch nur fiir die Cen-
tral Station 1 gedacht - zum heutigen , Switch-
Mann Matrix“, welcher erst vor kurzem in der
DIMO 3/24 vorgestellt wurde, schlagen.

Der SwitchMann fiir die Central Station 1 und
die ECoS erschien im Oktober 2008. Seitdem
machen auch die Logos mit den kleinen , Mann-
chen” immer wieder auf diese Basteleien auf-
merksam.

dddddddidd

Das erste Modul war
noch zu 100% auf das
Nachbauen ausgelegt.
Schaut man sich den
aktuellen SwitchMann
Matrix an, ist er der Entwicklung in der Elek-
tronik gefolgt und basiert zu fast 100% auf
SMD-Bauteilen, die verstindlicherweise die we-
nigsten Bastler von Hand verarbeiten mdgen.
Aber auch das ist der Zeit geschuldet, denn
viele aktuelle Bauteile, die man fiir moderne
Basteleien bendtigt, werden von den Herstel-
lern nur noch in der SMD-Bauform angeboten,
was leider das Basteln an manchen Stellen auch
deutlich erschwert.

Werfen wir zuerst ein Blick auf die Vorstellung
des ersten SwitchManns zum Nachbauen in
der MIBA 10/2008. Ab Seite 5 folgt dann der
Beitrag zum SwitchMann Matrix aus der DIMO
3/2024. Das Modul kann zwar nicht mehr an
der ECoS verwendet werden, dafiir aber inzwi-
schen an der schwarzen Z21 von ROCO.

Die Entwicklungsschritte des SwitchMann vom Testboard bis heute.
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Ein Drucktastenstellwerk ftr Marklins Central Station

T EL R

In MIBA 8/2008 stellten wir den GleisMonitor vor. Mit dessen
Hilfe lassen sich Besetztmeldungen via Central Station in einem
Selbstbaugleisbildstellpult anzeigen. Fiir den weiteren Ausbau
eines Gleisbildstellpults folgt nun der SwitchMann als Eingabe-
modul fiir die CS zum Schalten. Thorsten Mumm stellt ihn vor.

achdem es mit der Platine des

Gleismonitors mdglich ist, sich be-
legte Gleise anzeigen zu lassen, folgt als
néchster wichtiger Schritt fiir das Pro-
jekt Gleisbildstellpult das Schalten von
Weichen und Signalen {iber Tasten. Das
Ganze funktioniert auch wieder nur im
Zusammenspiel mit der Central Stati-
on von Mérklin.

Bei der Entwicklung des Eingabe-
moduls gab es einige wichtige Aspekte
zu beriicksichtigen. Weiche und Signal
sollten von mehreren Stellen an der An-
lage aus bedient werden kénnen. Diese
Forderung stellte am Anfang das groB-
te Problem dar, da es auf dem CAN-Bus
kein eigenstindiges Telegramm zum
Schalten eines bestimmten Magnetar-
tikels gibt.

Ein weiterer wichtiger Punkt stell-
te ein gescheites sprich komfortables
Bedienkonzept dar. Wie man an dem
nebenstehenden Versuchsaufbau er-
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kennen kann, war anfangs nur eine
Taste pro Adresse bzw Weiche oder
Signal vorgesehen. Die aktuelle Wei-
chenstellung wurde dabei iiber zwei
Leuchtdioden angezeigt. Das bedeutet,
mit jeder Betidtigung der Taste wech-

e Verlog

selt die Stellung des Magnetartikels.
Dies stellte eine mogliche Losung dar,
die mir fiir das im letzten Artikel vorge-
stellte winzige Stellpult ausreichte. Die
ersten Versuche auf einer Lochraster-
platine zeigten, dass ein Eingabemodul
mit einem vertretbaren Aufwand und
einer dhnlichen Hardware wie beim
Anzeigemodul machbar ist.

Fiir meine kleine Testanlage und um
mich mit dem Thema Gleisbildstellpult
gezielt auseinanderzusetzen, beschaffte
ich mir von Heki das Gleisbildstellwerk

Erster Versuchsauf-
bau des SwitchMann
auf einer Lochras-
terplatine. Die Taster
zum Bedienen der
Weichen bzw. Sig-
nale sind hier noch
direkt auf die Platine
aufgelotet. Die auf
der linken Seite plat-
zierten LEDs dienten
beim Versuchsaufbau
der Funktionskon-
trolle.

Fotos:

Thorsten Mumm
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Unten: Mit Steckkontakten fiir
Lotnagel werden die Anschliisse des
SwitchMann mit den Heki-Modulen
verbunden. Der schwarz markierte
Anschluss ist der Masseanschluss.

Beim ersten Testmuster sind die
Kabel zu den GBS-Bausteinen noch
direkt mit den Létpads fiir die
Anschlusskemmen auf der Platine
verlotet.

Leseﬁajojoen

Fiir das kleine Testoval
reichte das Start-Set
9001 von Heki vollkom-
men aus, um sich nicht
nur mit dem Gleisbild-
stellpult vertraut zu
machen, sondern auch
um das Zusammenspiel
zwischen SwitchMann,

Gleisbildstellpult und

Central Station zu tes-
ten. Ein umfangeicher
Ausbau ist jederzeit

—
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Start-Set 9001. Es reichte mit seiner
Auswahl an Bausteinen zum Stellen
von Weichen und Signalen fiir meinen
Bedarf aus.

Das Stellwerksystem von Heki be-
steht aus quadratischen Elementen,
die auf einem Rahmen aufgesteckt

werden. Sympatisch ist die
Losung, die Leuchtdioden in
den Stellelementen gleich-
zeitig als Tasten zu benut-
zen. Das spart im Vergleich
zum Selbstbau einiges an
Verdrahtungsarbeit und
Platz auf dem Bedienfeld.
Da das Heki-Stellpult zum
Stellen der Weichen statt ei-
ner Taste zwei Tasten anbie-
tet, muss ich mein Bedien-
konzept 4&ndern und die Soft-
ware noch etwas erweitern.
Es standen ja zwei Tasten
pro Adresse zur Verfligung.

Schaltplan des SwitchMann ...

. entspricht, wen wunderts, in den
Grundlagen dem GleisMonitor. Auch
hier ist das Herzstiick der Schaltung
wieder ein PIC-Microcontroller. Es wird
lediglich ein achtpoliger DIP-Schalter

maglich.

Be Differenzen auffallen, liegt vollig
richtig. Die Abbildungen zeigen eine
bestiickte Platine als ,Multi-Lésung®,
auf der ich zurzeit alle meine Entwick-
lungen durchfiihre.

Abhéngig von der Bestiickung kén-
nen auf dieser Platine unter ande-
rem alle Module z.B. fiir Tasten und
Anzeigen fiir ein Gleisbildstellwerk
aufgebaut werden. Alle méglichen Be-
stiickungsvarianten hier vorzustellen,
wiirde Rahmen des Artikels sprengen.
Deswegen stelle ich eine fiir die An-
wendung als Eingabemodul einfache
Alternative vor.

An einen SwitchMann kénnen bis zu
vier Tastenpaare bzw. Tasten-Baustei-
ne des Heki-Gleisbildstellpults ,ange-
schlossen® oder besser ,zugeordnet®
werden und erlaubt das Schalten von
vier Weichen bzw. vier zwei-
begriffigen Signalen. Zu
jedem Eingangspaar gibt
es dann zwei Anschliisse
fiir Leuchtdioden, die den
Schaltbefehl der Weiche
oder des Signals dokumen-
tieren, jedoch nicht die wah-
re Schaltstellung der Weiche
anzeigen.

Wird eine Taste betétigt,
wird der Central Station iiber
den CAN-Bus eine Reihe von
Telegrammen iibermittelt,
damit sie dann ein entspre-
chendes Signal erzeugt, das

Auch die Urspriinglich auf
der Platine geplanten Vorwiderstdnde
fiir die LEDs konnten bei dieser Losung
entfallen, da sie schon im Wiirfel mit
eingebaut sind. Riistet man die CAN-
Module mit Reihenklemmen aus, ist
auch kein Loten bei der Verdrahtung
erforderlich, da die Kabel an den Wiir-
feln mit Steckkabelschuhen befestigt
werden. Fiir Teppichbahner ist es so
auch leicht méglich, den Aufbau einmal
zu dndern.

44

anstelle eines fiinfpoligen benétigt. Au-
Berdem haben sich einige Widerstande
zu den Anschlussklemmen gedndert.
Die Funktion als Eingabebaustein wird
,nur” durch eine andere Software im
Controller erreicht.

Platine fiir den SwitchMann:

Wem nun beim Vergleich des Bestii-
ckungsplans zur gezeigten Platine gro-

uiber das Gleis zum Weichen-
decoder gesendet wird.

Die SwitchMénner sind in den glei-
chen Adress-Gruppen organisiert, wie
die Weichen-Decoder von Maérklin.
Dementsprechend muss das kleine
Mauseklavier auf der Platine genauso
eingestellt sein, wie jenes an dem Deco-
der, dessen Weichen geschaltet werden
sollen. Die Tabelle dazu findet sich in
jeder Anleitung zu einem Weichendeco-
der. Sollen die Weichen eines Decoders

MIBA-Miniaturbahnen 10/2008
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von mehreren Stellen z.B. Gleisbild-
stellpulten aus geschaltet werden, sind
die entsprechend SwitchMann-Module
auf die gleiche Adresse einzustellen.
Das liest sich aber viel schwer, als es in
der Praxis ist.

Was fiir den PC-Bahner noch sehr
wichtig sein kénnte: Die Stellinfor-
mation, die tiber den CAN-Bus an die
Centrale gehen, werden auch an einen
angeschlossen PC weitergegeben, so-
dass ein eventueller Leitrechner immer
weil}, was mit dem GBS geschaltet wur-
de. Umgekehrt ist es leider so, dass PC-
Stellbefehle nicht iiber den CAN-Bus an
andere Busteilnehmer verteilt werden.

Da ich aber zurzeit noch ohne Leit-
rechner arbeite, ist das bis jetzt fiir
mich noch kein Problem gewesen. Viel-
leicht ergibt sich diesbeziiglich nach
einem Update seitens des Herstellers
noch eine bessere Lésung.

Verdrahtung

Die Verdrahtung des SwitchMann mit
einem Gleisbildstellwerk ist recht ein-
fach. Einfache Taster werden zwischen
Masse (Kontakte der Klemme X1) und
dem entsprechenden Eingang der
Klemmleisten X9 bzw. X10. Prinzipiell
kann man auch die fast schon nostal-
gisch anmutenden blauen Weichenstell-
pulte 7072 von Mérklin anschliefen.

Der Anschluss der Heki-GBS-Baustei-
ne ist gleichfalls einfach. Es ist nur die
erforderliche Kabelzuordnung zu be-
achten. Wie man auf dem Bild erkennt,
sind pro Weiche lediglich fiinf Kabel
erforderlich. Der braune Anschluss der
Bausteine muss immer mit der Masse
eines SwitchMann verbunden werden.
Diese steht an der Klemme X1-x des
Moduls zur Verfligung.

Dann miissen nur noch die vier
blauen Leitungen in der gewiinschten

MIBA-Miniaturbahnen 10/2008
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Stiickliste SwitchMann

Bauteile Bezugsquelle Art.-Nr. Stiick/Preis
1C1 PIC 16F917 Reichelt PIC 16F917-1/P 6,75
bzw. beim Autor inkl. Programm 10,—-

1C2 pA7805 Reichelt pA78L05 0,17
1C3 MCP 2515 Reichelt MCP 2515-1/P 2,55
1C4 MCP 2551 Reichelt PCA 82C250 1,20
Q1 Quarz 16 MHz Reichelt 16,0000-HC18 0,24
1 220 pF Reichelt rad220/35 0,10
Cc2/3 15 pF Reichelt Kerko 15p 0,04
C4/5/6 100 nF Reichelt Kerko 100N 0,07
R1-9 10kQ Reichelt 1/4W 10k 0,04

Dip-Schalter Reichelt NTO08 0,45

Gleichrichter Reichelt B40C1500-WW+ 0,28
X9/10 Klemmleiste Reichelt AST045-08 1,50
X8/11 Klemmleiste Reichelt AST045-02 0,37

RJ 45-Stecker Conrad 716184-6 0,68

Anordnung zur Weichenstellung ange-
schlossen werden.

Bei den Signalbausteinen verhélt
es sich genauso. Diese haben ledig-
lich noch zusétzlich einen gelben An-
schluss. Dieser muss mit dem positiven
Anschluss einer Versorgungsspannung
verbunden werden.

Zu erwidhnen ist noch die Klemme
X8-x. Hier wird wie beim Gleis-Moni-
tor die benétigte Betriebsspannung von
etwa 7-20 V angeschlossen.

Wie bereits beim , Gleis-Monitor®
kommt auch hier wieder fiir die Ver-
netzung der SwitchMann-Module ein
Netzwerkkabel zum Einsatz. Auch noch
einmal der Hinweis: es muss bei der
Verkabelung des Busses auf wirklich
keine Reihenfolge oder Adressen der
Module Riicksicht genommen werden.

Es gilt: einfach zusammenstecken, fer-
tig! AuBerdem sind beliebige Kombina-
tion aus SwitchMann und Gleis-Monitor
maéglich.

Fir den Anschluss an die Centrale
muss man sich, wie schon beim Gleis-
Monitor beschrieben, ebenfalls ein Ad-
apter-Kabel basteln. Unten noch einmal
der dazu gehoérende Belegungsplan.

Irgendwo hatte ich dann auch noch
eins gefunden, so ein kleines blaues.
Ja, mit einer angepassten Variante
des SwitchManns kann auch das Stell-
pult an die CS angeschlossen werden.
Es eignet sich gut zum Bedienen von
Funktionsmodellen, wie dem alten gro-
Ben Kran; rote Taste auf, griine Taste
ab. Aber da wird jedem sicher noch ei-
niges mehr zu einfallen ... m

Thorsten Mumm

Pin CAN_H =8

Pin7 CAN_L =i [ Pin7 CAN_L
Ping 12V CS 8 | Pin6 GND
Pin5 12V Power-Box o5 Pin5 Gleis_B
Pin4 GND Power-Box [E 4 Pin4 CAN_H
Pin3 GND CS R | I Pin3 Gleis_A
Pin2 Gleis_A 32 ] Pin2 GND
Pin1 Gleis_B 1 Pin1 Vec CS

J1

Adapterkabel vom Anschlussstecker der CS auf handelsiibliche RJ-45-Netzwerkstecker.

45
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PRAXIS
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_ Verlag

Neues vom CAN-digital-Bahn-Projekt: Der SwitchMann Matrix Z21

MIT TASTEN DIGITAL
SCHALTEN AN DER 221

X-BUS

Wenn es um CAN-Bus geht und eine ungewdhnliche

RBUS L-BUS B-BUS

EDEDED

——— gurr Prog Mah
BUS Treex Traek  aawe

Idee umgesetzt werden soll, dann ist Thorsten Mumm
immer der erste Ansprechpartner. War urspringlich

nur der Marklin-CAN-Bus seine Welt, so ist inzwischen
auch fast alles fur den Roco/Zimo-CAN-Bus méglich.
Diesmal erldutert er die Méglichkeiten des Switch-
Mann Matrix fur den Roco-CAN-Bus.

mmer wieder stellen sich ein- bzw. um-

steigende Modellbahner die Frage: ,Wie
schalte ich denn nun auf meiner digitalen
Modellbahn die Weichen und Signale?*
Manche verwenden zum Fahren einfache
kabellose Handregler oder auch schlicht das
Smartphone mit einer passenden App. Aber
diese Losungen bergen beim Schalten von
Magnetartikeln mitunter das Problem, dass
auf dem Bildschirm nur das eine oder das
andere bedient werden kann. Also entwe-
der Fahren oder Schalten, was beim Ran-
gieren leider oft zu einem sehr zihen Spiel-

fluss oder zu kleineren Unfillen fithren
kann. Wenn digital geschaltet wird, muss
dafiir auf irgendeine Weise ein Schaltbefehl
erzeugt werden.

Ach, was ist es in der analogen Welt noch
einfach gewesen. Fiir alles, was man bedie-
nen wollte, gab es eine Taste. Diese einmal
kurz gedriickt und die Weiche oder das Sig-
nal sprang wie gewiinscht um. Wieso also
dieses Konzept nun nicht auch wieder an
einer digitalen Anlage nutzen?

Leider ist es bei den meisten Systemen
heute nicht leicht, die doch eigentlich sehr

Der CAN-Bus an der Z21 von Roco kann viel mehr als
man denkt. Mit den Komponenten von CAN-digital-
Bahn lédsst sich dieser Schatz heben. Mit jedem Switch-
Mann Z21 lassen sich jeweils bis zu 64 Taster am
CAN-Bus der Z21 betreiben. Dabeij ist es kein Problem,
wenn die Taster aus alten Analogbahn-Zeiten stammen.
Alle Fotos und Skizzen: Thorsten Mumm

digitale Information ,,schalte” in das System
zu bekommen. Oft wird das Erfassen der
Tasten iiber Riickmelder realisiert, die ein
PC erst danach in die gewiinschten Schalt-
befehle umwandelt. Aber bei wirklich mo-
dernen busbasierten Systemen ist das nicht
notwendig, es bedarf nur eines entspre-
chenden Busteilnehmers, an den man die
Tasten anschlieffen kann und der dann die
gewiinschten Informationen in den Bus
gibt und somit die Aktionen auslost.

So ein Busteilnehmer ist der SwitchMann
Matrix Z21 fiir die grofle Zentrale von Roco.

Die analogen Schalter von Roco, Fleischmann
und anderen sind oft noch vorhanden und
eigentlich viel zu wertvoll fiir eine Entsor-
gung im Elektroschrott.

| il
/ |
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Die Tasten und
Schalter
werden in einer
Matrix
angeordnet.
Jede Taste ist
mit einer Spalte
und einer Zeile
verbunden. So
kénnen mit den
acht Anschlus-
sen 64 Taster
gelesen
werden.

123455613
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Auch die Tasten eines Gleisbildstellpults
kénnen mit dem SwitchMann Matrix erfasst
werden. Die Ausleuchtung erfolgt dann
Uber SwitchMonitore, welche die Schalt-
befehle anzeigen.

Das Modul wird mit einem Netzwerkkabel
an die CAN-Buchse der Z21 gesteckt. An
den Eingdngen des SwitchMann Matrix kon-
nen bis zu 64 Tasten angeschlossen werden.
Besonders einfach lassen sich hiermit die al-
ten analogen Stellpulte der unterschiedlichs-
ten Hersteller erfassen. So zum Beispiel die
griinen von Fleischmann oder - mit etwas

Vet

Basteln - die schwarzen von Roco. Auch jede
andere Taste eines alten Gleisbildstellpults
kann als Eingabequelle genutzt werden. Es
muss sich lediglich um eine ,Taste“ handeln.
Der SwitchMann kann keine ,,Schalter aus-
werten, er bendtigt am Eingang einen Im-
puls fiir die Zeit, in der die Taste herunter-
gedriickt wird.

DER SWITCHMANN MATRIX

Das Konzept des SwitchMann Matrix ist
ganz einfach. Der Anschluss der Tasten er-
folgt in einer Matrixaufteilung, was dem
Modul auch seinen Namen verlichen hat.
Jede dieser Tasten kann dann eine Richtung
einer Magnetadresse auslgsen. Das bedeu-

Leseﬁayyen 002
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tet, dass fiir jede Magnetadresse zwei Tasten
erforderlich sind: Einmal fiir ,,Rot“ und
einmal fiir ,,Griin“ - so wie man es von den
alten Schaltpulten her kennt.

UBERSICHTLICHE
VERDRAHTUNG

Die Verdrahtung dieser analogen Schaltpul-
te geht ganz einfach. Die Anschliisse der
Tasten werden mit den acht linken Klem-
men des Moduls und der Anschluss fiir die
Stromversorgung des Stellpults dann je-
weils mit einer der Schraubklemmen auf
der rechten Seite verbunden, sodass also
eine Matrix aus Spalten und Zeilen entsteht.
Die Startadresse eines Moduls stellt man
dabei mit dem auf der Platine befindlichen
Codierschalter ein. Die Startadresse be-
schreibt die Magnetadresse, die von den
ersten zwei Tasten in der Matrix bedient
wird. Also die Tasten, die auf der einen Seite
an den Klemmen 1 und 2 liegen und auf der
anderen Seite in der Zeile 1 auf der Klemme
9 angeschlossen sind.

Wenn man einen Blick auf den An-
schlussplan wirft, wird schnell klar, wie es
geht. Die Spalten werden an die Klemmen 1
bis 8 angeschlossen und die Zeilen an die
Klemmen 9 bis 16. Jede Zeile kann vier Ma-
gnetadressen bedienen, da jede Magnet-
adresse zwei Richtungen kennt.

Durch die Anbindung an den CAN-Bus,
kann nun an jeder Stelle, an welcher man
etwas intensiver an seiner Anlage spielen
und schalten mochte, ein einfaches ,altes”
Stellpult aufgebaut werden. Auch viele Me-
ter Entfernung verkraftet der CAN-Bus

60 DIGITALE MODELLBAHN 3|2024

Die Verkabelung ist in der Praxis einfacher
als in der Theorie und schnell erledigt.

Die weiBe Version
der CAN-digital-
Bahn-Module ist ftir
den Anschluss an
den Maérklin-CAN-
Bus geeignet.

Schaltplan und
Rechenschema ftir
die Adressierung
der analogen
Schalter

ohne Fehler. Dabei ist es kein Problem,
wenn sich die Magnetadressen auf zwei ver-
schiedenen Pulten wiederholen. So kann
man fiir den Zugbetrieb ein Pult bauen, auf
dem der Rangierbereich eines Bahnhofs
dargestellt und bedienbar ist. Auf einem
Rangierpult direkt an der Anlage kommen
dann nochmal die Weichen vor, die bei
Rangierbewegungen besonders haufig be-
nutzt werden.

Mit dem Handregler kann man sich dann
beim Rangieren voll auf das Fahrzeug mit
all seinen Funktionen konzentrieren und
die Weichen nebenbei durch einen kurzen
Tastendruck schalten. Ein weiterer Vorteil
von Tasten ist, dass man nicht mal hin-
schauen muss, um zu treffen, denn sie kon-
nen ertastet und dabei abgezihlt werden,
was bei einem Touchscreen hingegen nicht
funktioniert. Hier miisste zwingend der
Blick auf das gerichtet werden, was man
macht ...

Bei so manchem Modellbahner werden
Erinnerungen an die alten analogen Zeiten
wach, die mit viel Freude verbunden sind.
Wer ein Stellpult baut, méchte vielleicht -
so wie damals — auch die Lage der Weichen
anzeigen lassen. Dies geht hervorragend
mit dem SwitchMonitor aus dem CAN-di-
gital-Bahn-Projekt. Hier konnen LEDs an-
geschlossen werden, die man in ein Stell-
pult einbauen kann.

PC-UBERWACHUNG

Fiir den kombinierten Spielspafl ist es auch
moglich, diese Eingaben, die per Taste am
Bus getdtigt werden, ebenfalls auf dem PC

PRAXIS

TRIESETE SUNMNAE

zu verfolgen. Wer also zusitzlich noch ei-
nen PC an der Z21 mitlaufen lisst, wird all
diese Schaltbefehle auch dort beobachten
kénnen. Genauer gesagt: Man sieht auf dem
PC nicht den Befehl zum Schalten, der
durch die Tasten ausgelost wurde, sondern
die Bestitigung, dass der Befehl auch wirk-
lich ausgefiihrt wurde. Ist die Zentrale zum
Beispiel im Stopp-Modus, kann sie keine
Daten erzeugen und auch nicht schalten.
Betitigt man in dieser Zeit eine Taste, pas-
siert deshalb nichts und es springt natiirlich
auch keine Anzeige im PC um. Es wird nur
angezeigt, was wirklich geschaltet wurde.

Natiirlich kann man die Weichen auch
ohne Einschrankung vom PC aus bedienen.
Es ist sogar moglich, zwei Module auf den
gleichen Adressbereich einzustellen, wenn
eine wichtige Weiche von mehreren Stellen
aus bedient werden soll. Es gibt hier keine
Grenzen, selbst die komplexesten Aufbau-
ten sind damit moglich.

AUCH FUR MARKLIN

Wer das CAN-digital-Bahn-Projekt kennt,
wird es sich bestimmt schon gedacht haben:
Das Modul gibt es natiirlich auch fiir die
Mirklin-Welt, wo es nach dem gleichen
Konzept funktioniert. Es kann dort sowohl
an der CS2/3 als auch mit der kleinen Gleis-
box zusammen mit einer MS2 oder MSW
verwendet werden. Hier kann man am
SwitchMann Matrix sogar zwischen ver-
schiedenen Gleisformaten (DCC oder MM)
fiir die Befehlsausgabe wihlen. An der Z21
gibt es hingegen nur DCC im CAN-Bus.
Thorsten Mumm
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