bande

Die Modellbahnba
Leseﬁa}oyen Nr 8

’o

o
X

e




= /(/Lm
o7 (:‘ o Anpa S
9 g ,,

Die Modellbahnbande
Leseﬁay]aen Nr. 8

Wer sich selbst einmal mit dem sogenannten ,Hardware-“Programmieren beschéftigen mochte,
der findet bei den Arduinos einen guten Einstieg.

Es wird kein grofies elektronisches Wissen benotigt und wenn man nur einmal etwas probieren
mochte, kann sogar der Lotkolben in der Werkzeugkiste verbleiben.

Sicherlich ist auch hier seit dem Artikel im Jahre 2016 vieles dazu gekommen, aber der Einstieg mit
einem Blink- oder Lauflicht bietet sich fiir die Modellbahn auch heute noch an. Bei diesen Schaltun-
gen erlebt man schnell seine ersten Erfolge, die einen dann zum weitermachen animieren.

Auch dieses Thema werden wir sicher noch einmal erneut aufgreifen.

Aber nun geht es auf der ndchsten Seite weiter zum Artikel:

L’,\‘ulhmpm 008 Modellbahinba ndl’-\l’rﬂw 2024
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Mit Arduino und Co.
lassen sich recht
unkompliziert indi-
viduelle Beleuch-
tungen und spe-
zielle Lichteffekte
fiir die heimische
Modellbahnanlage

| herstellen.

Lichteftekte leicht gemacht

Baustellenbeleuchtung mit Arduino

Arduino ist eine einfache
Computer-Plattform, die
preisgiinstig und mit ein-
fachster Programmierung
die Automatisierung kleine-
rer Funktionen erlaubt.
Britta Mumm hat mit nur
wenig Aufwand damit die
vorbildentsprechende Warn-
beleuchtung einer StrafSen-
baustelle realisiert.

MOTIV-SET
BAUSTELLE

Road Construction Set
Set chanticrs routiers

HO 6048

- F

s A,

Wer seine Anlage ansprechend
gestalten will, kommt um be-

leuchtete Accessoires, welche die Sze-
nerie beleben, in der Regel nicht her-
um. Es gibt dabei viele Wege, die dafiir
notwendige elektronische Steuerung
auch als nicht so eingefleischter ,,Elek-
tro-Spezi“ in den Grift zu bekommen.
Manches ldsst sich zum Beispiel ein-
fach fertig kaufen, aber auch auf eine
individuellere - selbstgemachte — Be-
leuchtung muss nicht unbedingt ver-
zichtet werden, seit es die netten klei-
nen Helfer ,,Arduino® (beziehungs-

Per Arduino lasst
sich das Baustellen-
Set von Busch mit
wenig Aufwand indi-
viduell beleuchten.

120 - Eisenbahn-Kurier 9/2016

weise ,,Genuino®) und Co. kosten-
glinstig auf dem Markt gibt.

Wer also, wie ich vor einiger Zeit,
zum Geburtstag das unbeleuchtete
Motiv-Set ,,Baustelle“ von Busch (Art.-
Nr.: 6048, UvP.: 13,79 €) geschenkt be-
kommen hat, kann dieses, nachdem al-
les zusammengebaut wurde, einfach
so auf seiner Anlage platzieren. Er
kann aber auch noch ein wenig mit
dem Arduino spielen und das Ganze
entsprechend beleuchtet installieren.

Vorbild Stra3enbaustelle

Bevor es ans Werk geht, ist es zunéchst
sinnvoll, sich etwas eingehender mit
dem Vorbild zu beschiftigen, denn
gleich am Anfang kam bei mir die Fra-
ge auf: ,Und wie leuchtet das nun tat-
sdchlich auf der Straf$e?“ Ich bin zwar
schon so oft durch diverse Baustellen
gefahren, aber bis auf ein paar mar-
kante Einzelheiten, wie einem ,,Dop-
pelblitz links und rechts oben an ei-
nem dem aus der Packung dhnlichen
Anhinger, war ich mir plotzlich gar
nicht mehr so sicher, ob ich wirklich
alles richtig in Erinnerung hatte.
Leuchten die Baken gleichzeitig, wenn
die Fahrbahn verschwenkt wird, oder
wandert dort etwa ein Lauflicht? Nun,
der Phantasie sollten eigentlich keine
Grenzen gesetzt werden, wer es aber
genau wissen mochte, der kann sich
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Baustellenbeleuchtung mit Arduino

z.B. im Internet bei rsa-95.de unter
,Warnleuchten“ informieren. Er wird
dort auch gleich eine Entschuldigung
finden, falls etwas doch nicht ganz so
regelgerecht dargestellt wird: Die Bau-
arbeiter halten sich selbst auch nicht
immer an die Vorschriften ... Was ich
jedoch unbedingt vorbildgerecht um-
setzen wollte war, dass bei der Fahr-
bahnverschwenkung die Leuchten auf
den Baken nacheinander entziindet
werden, aber nicht wieder einzeln ver-
loschen, sondern erst alle zusammen.
Bei dem Anhénger hingegen, der
offensichtlich einem alteren Vorbild
entspricht, blitzen die oberen Leuch-
ten wohl nicht, wie es bei der aktuellen
Ausfithrung der Fall wére, sondern sie
blinken vermutlich nur gleichzeitig -
jedenfalls habe ich bei youtube.com
kein Video mit einer erhellenden In-
formation gefunden, die meine An-
nahme widerlegen wiirde. Ich weif3
nur: Frither wurde im Straflenverkehr
- im Gegensatz zu heute — generell
sparsamer mit Licht umgegangen, um
Blendeffekte zu vermeiden, so dass ich
einfach bei meiner Annahme bleibe.

Blinken mit Arduino

Ein gleichzeitiges Blinken ist mit ei-
nem Arduino leicht hergestellt, denn
das Beispielprogramm ,,Blink“ aus
dem Ordner ,Basics“ der Entwick-
lungsumgebung kann ohne jegliche

Aufnahmen (13): Thorsten Mumm

Anderung tibernommen werden. Es
miissen lediglich alle LEDs mit dem-
selben Pin (hier Pin 13) verbunden
werden - fertig! Allerdingsist dabei zu
beachten, wieviel Strom so ein Pin lie-
fern kann, damit die LEDs einerseits
verniinftig leuchten und andererseits
der Controller keinen Schaden nimmt,
weil die LEDs in Summe u. U. zu viel
Strom ziehen. Wird beispielsweise der
Atmel Atmega 328P-PU (Preis: 2,50 €
bei reichelt.de bzw. mit Bootloader
3,81 € bei watterott.com) oder das Ar-
duino-Uno-Board (Preis: 19,95€ bei
reichelt.de) genommen, dann sind pro
Pin bis zu 40 mA erlaubt, wobei fir
alle Pins insgesamt 200 mA nicht iiber-
schritten werden sollten.

Nun miissen aber auch noch die
Datenblatter der LEDs befragt wer-

Elink

/"

Elink

the documentation at hitp://www.arduing.cc
This exomple code is in the public domain.

modified § Moy 2814
by Scott Fitzgerald
LV4

void setup() {
/7 initialize digital pin 13 as an output.
pinMode(13, OUTPUTY;

wvoid loop() {
digitalfrite(ls, HIGH);
delay( 18887 ; /7 wait for a second
digitalBrite(13, LOW);
de loy(1688) ; £7 wait for o second

2 B Blink | Arduino 1.6.5

Turns on an LED on for one second, then off for cne second, repeotedly.
Most Arduinos hove on on-board LED you can control. On the Uno ond

Leonarde, it is attached to digital pin 13. If you're unsure whaot
pin the on-board LED is connected to on your Arduino model, check

#/ the setup function runs once when you press reset or power the board

/7 the loop function runs over and over again forever
A7 turn the LED on (HIGH is the voltage level)

## turn the LED off by making the voltage LOW

Um ein einfaches
Blinklicht zu erzeu-
gen, kann der Bei-
spiel-Sketch ,Blink”
aus der Arduino-IDE

i ——— - I
nommen werden.

Die Einzelteile des
Baustellensets
miissen sowieso
zusammengebaut
werden, bevor sie
aufgestellt wer-
den konnen, da
bedeutet ein biss-
chen Kabelziehen
kaum zuséatzlichen
Aufwand.

den, um herauszubekommen, wieviel
Strom die LEDs maximal vertragen.
Meist sind um die 20 mA fiir eine LED
angegeben, aber dann leuchtet diese
auch mit voller Stirke. Manch einen
blendet diese Helligkeit bereits, was
dazu fiithrt, dass man einen grofleren
Vorwiderstand verwenden mochte,
als es eine regelkonforme Berechnung
mit den Werten des Datenblatts vor-
gibt. Bei den von mir verwendeten
LEDs reichen z. B. 2mA/LED aus, was
bei einer Betriebsspannung von 5V
etwa 1,5kQ als Vorwiderstand und
eine angenehme Helligkeit ergibt. So-
mit ist es gar kein Problem, alle fiinf
LEDs des Baustellen-Anhéngers par-
allel an einen einzigen Pin zu hangen.

Dieses Ergebnis ist nicht nur fir die
Elektrifizierung des Anhéngers ver-

Bei,roten” Leuchten
auf der Absperrung
sollte man an dieser
tunlichst nicht mehr
vorbeifahren.

Die kleinen 0805-
LEDs passen exakt
in die aufgedruck-
ten Scheinwerfer-
Attrappen des Bau-
stellen-Anhangers.

4
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sketch_jull4a_tauflicht_Yerschwenkung
int LEDPIns[] = {9.3.18.5.6.11}:

f/Felder tnitiolisteren (fur Werte gletchen Dotentyps)
vaid setupl)

Serial begLa(9608);
forCint (=B i B3ise) //Das Array Fisllen

pirdods (LEBPins(i], OUTRUTY;  //Tite LED-Pins sind Ausginge

i

void Leop() {

for (int 18] 1« 6ies) {
oguialer e(LEOPIns(1], HIGH); //Die LEDS gehen an
ol oy (500); #F Wortezeit von 588ms
#/Mextausgabe im Seriol Monitor WiLFt bei der Fehlersuche:

Sertgl.primt("Jetzt leuchtet die LED an Port Nr. ~); Sariol.primtin(LEDPAns(1]);

}
For (int 1=8; t< 8ihes) {

digitolerice(LEDPins[1], LOWD; //Die LEDs gehen ous

2/ Wartezett von 1008ms

}
e Ly (1008)
¥

Wird das Lauflicht
mit einem ,Array”
programmiert,
kdnnen Anpassun-
gen leichter vor-
genommen wer-
den. In unserem
Beispiel wurden
die urspriingli-
chen Pins 2, 4 und
7 gegen die Pins 9,
10und 1
getauscht.

wendbar, sondern auch fiir eine tem-
porar aufgestellte Absperrschranke.
Wie ich bei ,,rsa-95.de” erfahren habe,
unterscheiden sich die Absperrungen
in den Farben der Leuchten, die da-
rauf angebracht sind: Bei ,,Gelb“ darf
an der Seite noch vorbeigefahren wer-
den, ,Rot“ bedeutet hingegen, dass
die Fahrbahn fiir alle komplett ge-
sperrt ist. Hierbei leuchtet dann ein
Dauerlicht, so dass kein Blinken er-
zeugt werden muss. Fiir so ein Dauer-
licht benétigt man allerdings keinen
Arduino - da reicht der Anschluss an
die Betriebsspannung voéllig aus.

Lauflicht mit Arduino

Um nun das Lauflicht fiir eine Fahr-
bahnverschwenkung zu programmie-
ren, habe ich mich zuerst einmal auf

Fiir einen Probe-
lauf, bevor alles
fest eingebaut
wird, ldsst sich
das Arduino-Uno-
Board (hier mit
SMD-Controller,
der nicht aus-
tauschbar ist)
gut nutzen.

... und ab geht es
zur Baustelle. Der
LKW bringt schon
mal die ersten |
Verkehrszeichen hin. |

verschiedenen Internet-Seiten umgese-
hen. Dazu muss nur ,,arduino lauflicht“
in eine Suchmaschine eingegeben wer-
den, und schon kann man sich an-
schauen, wie andere es gelst haben.
Zwei Seiten haben mir dabei besonders
geholfen: popovic.info - (Kapitel Ar-
rays [eindimensional]) sowie die You-
tube-Videos von ,,IMDFHTrier* (Ka-
pitel 2.4 — Felder und Schleifen). Beide
Quellen erkldren sehr gut, wie ein Ar-
ray (Feld) funktioniert und wie sich da-
mit letztendlich auf einfache Weise ein
Lauflicht realisieren lasst.

Dabei habe ich die Ausgabe am ,,Se-
rial Monitor“ in meinem Sketch be-
wusst stehen gelassen, obwohl diese
fiir das Lauflicht eigentlich nicht be-
notigt wird. Sie kann nédmlich gut als
Analysetool genutzt werden, um zu
priifen, wie sich eine Anderung im
Programm unmittelbar auswirkt. Das
war sehr hilfreich, als ich das ,,08/15“-
Lauflicht, das jede Leuchte einzeln
aufleuchten und gleich wieder verlo-
schen lasst, dem Vorbild anpasste. Ich

122 - Eisenbahn-Kurier 9/2016

musste dazu den Sketch nur ein klein
wenig dndern, indem ich das Delay -
das ist eine Zeit, in der der Controller
nichts weiter macht, als zu warten —
eine Klammer-Ebene weiter (also aus
der Zahlfunktion hinaus) nach hinten
geschoben habe, so dass erstalle LEDs
nacheinander angehen, durch das ver-
setzte Delay dann aber gleichzeitig —
nach Ablauf der Zeit — zum Schluss er-
16schen.

Solch ein Array ist nicht nur sehr
praktisch, um Schreibarbeit zu sparen
- ansonsten miisste man namlich jede
Leuchtdiode fiir jede Aktion stets in ei-
ner Extrazeile einzeln ansprechen -,
sondern auch, um bei Anderungen
statt der Verkabelung nur den Sketch
anpassen zu konnen. So hatte ich ur-
spriinglich die Pins 2, 3, 4, 5, 6. 7 fur
das Lauflicht verwendet. Als ich spiter
auch noch an das Wohlergehen der
Bauarbeiter dachte und ihnen zusétz-
lich ein ,Lagerfeuer” — gefunden auf
kreativkiste.de (unter elektro/Arduino
Projekte) — zum Aufwédrmen gonnen
wollte, benétigte ich andere Pins, ndm-
lich jene, die sich mit PWMs ansteu-
ern lassen, um die Helligkeit der LEDs
fiir ein Flackern einstellen zu kénnen.
Also steckte ich kurzerhand die Kabel-
briicken von den Pins 2, 4 und 7 auf
die Pins 9,10 und 11 um, wobei danach
an meinem Lauflicht nur noch die
LEDs der Pins 3, 5 und 6 leuchteten.
Dank des Arrays konnte ich aufein er-
neutes Umstecken der Kabelbriicken
verzichten, ich musste einfach nur den
Inhalt des Arrays im Sketch anpassen
— schon konnte ich abwechselnd ent-
weder das Lauflicht oder das Lagerfeu-
er leuchten lassen, je nachdem, wel-
chen Sketch ich in den Controller
hochgeladen hatte.
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Wasjetzt noch fehlte, war die Ubertra-
gung der Sketche auf drei einzelne
Controller, denn ich wollte nicht mein
Arduino-Board in die Anlage einbau-
en — was natiirlich auch méglich wire.
Der einfachste Weg ist die Verwen-
dung von bereits vorbereiteten Con-
trollern mit Bootloader, wie sie z. B. bei
watterott.com erhiltlich sind. Mehr
Aufwand bedeutet es, ganz leere Con-
troller mit dem Code zu laden. Hierzu
muss die Betriebsweise des Arduino-
Boards gedndert werden, so dass die-
seszum Programmer wird. Wer diesen

Mit dem kostenlos
herunterladbaren

Tool von fritzing.org
lassen sich die
Schaltplane der
eigenen Arduino-
Projekte am PC ein-
fach zeichnen. Der
Schaltplan zeigt die
nebenstehende
Schaltung fiir das

- fritzing
Lauflicht.

Weg beschreiten mochte, findet eine

ausfithrliche Anleitung auf der Make-
Seite von Heise: heise.de/make/
artikel/Arduino-Uno-als-in-System-
Programmer-2769246.html

Einbau der LEDs

Nachdem ich alle nétigen Sketche ab-
gespeichert hatte, ging es an das Zu-
sammenbauen der Baustelle 6048 von
Busch, hier natiirlich besonders an das
Loten und Anbringen der Leuchtdio-
den an die Baken, Absperrungen sowie
den Anhinger. Ich habe hierfiir SMD-

LEDs der Grof8e 0805 verwendet. Die-
se passen im Verhaltnis recht gut, auch
wenn sie kein gelb oder rot eingefirb-
tes Gehause besitzen. Wenn sie leuch-
ten - und das sollen sie ja — dann sieht
man das Gehéuse sowieso nicht ...
Fiir die Bedrahtung habe ich den fei-
nen Kupferdraht von einem alten Wei-
chenantrieb ,,stibitzt. Um die daraus
entstandenen Drahtchen leichter an
die LEDs anléten zu konnen, habe ich
mir einfach einen Tesa-Posterstrip auf
meine Schreibtischunterlage geklebt.
Diese kleben ja beidseitig, so dass ich

Die Schaltung fiir
das Lauflicht ist
ganz einfach. Hier
sieht man das
Steckbrett, sechs
LEDs mit den
jeweiligen Vorwi-
derstande und das
Arduino Uno-
Board mit THT-
Controller, der
sich, da er im ech-
ten Board geso-
ckelt ist, auch aus-
tauschen lasst.
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